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(54) Durchiauferhitzer fur Scheibenwischwasser 

(57) Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer zum 
Einbau in ein Kraftfahrzeug mit einer Fiussigkeitskam- 
mer (1) und mindestens einem Heizelement (2), wobei 
die Heizelemente (2) als Flachheizstabe mit PTC-Heiz- 
elementen (4) ausgebildet sind und in die Flussigkeits- 


kammer (1) ragen, die Fiussigkeitskammer (1) so aus- 
gebildet ist, dass die Heizelemente (2) im wesentlichen 
vollstandig von der zu erwarmenden Flussigkeit um- 
strombar sind und die Fiussigkeitskammer (1) ein Fas- 
sungsvermogen von maximal etwa 200ml aufweist. 



DurchfluBrichtung 


FIG. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Durchlauferhitzer 
fur Scheibenwischwasser, der sich zum Einbau in ein 
Kraftfahrzeug eignet. 

[0002] Herkommlicherweise wird Scheibenwisch- 
wasser zur Reinigung der Windschutzscheibe von 
Kraftfahrzeugen in einem Behalter im Kraftfahrzeug vor- 
ratig gehalten. Damit das Scheibenwischwasser bei Mi- 
nusgraden nicht gefriert, ist es mit einem Zusatz verse- 
hen, der den Gefrierpunkt absenkt. Auf diese Weise 
werden Schaden durch Gefrieren des Scheibenwisch- 
wassers im Vorratsbehalter und in dem Zuleitungssy- 
stem zu den Dusen vermieden, die das Scheibenwisch- 
wasser auf die Windschutzscheibe spruhen. 
[0003] Neben einer Verschmutzung fuhrt eine Verei- 
sung ebenfallszu einer betrachtlichen Beeintrachtigung 
derfreien Sicht. Eine Vereisung tritt insbesonderedann 
auf, wenn das Kraftfahrzeug langer in einer Umgebung 
mit Temperaturen unterhalb von 0° C abgestellt worden 
ist. 

[0004] Eine solche Vereisung lasst sich durch manu- 
elle Entfernung mittels eines "Eiskratzers" beseitigen. 
Alternativ kann der Innenraum des Kraftfahrzeugs mit- 
tels einer Heizung vor dem Start erwarmt werden, so 
dass auch die Vereisung auf den Scheiben abtaut. Bei- 
de Vorgehensweisen sind jedoch aufwendig und lang- 
wierig. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
anzugeben, mit der auf einfache Weise eine schnelle 
Enteisung einer Windschutzscheibe moglich ist. 
[0006] Dies wird mit Hiife eines Scheibenwischwas- 
serdurchiauferhitzers zum Einbau in ein Kraftfahrzeug 
gemaB der Lehre des Anspruchs 1 erreicht. 
[0007] ErfindungsgemaB ist ein Durchlauferhitzer 
zum Einbau in ein Kraftfahrzeug vorgesehen, der Schei- 
benwischwasser vor dem Aufspruhen auf die Wind- 
schutzscheibe erhitzt. Durch Aufspruhen des heiBen 
Wassers auf die Windschutzscheibe kann diese von ei- 
ner Vereisung befreit werden. Dazu ist ein Durchlaufer- 
hitzer mit einem maximalen Fassungsvermogen von et- 
wa200mlderzu erwarmenden Flussigkeit vorgesehen. 
In eine solche Flussigkeitskammer ragen Heizelemen- 
te, die als Flachheizstabe mit PTC-Eiementen ausgebil- 
det sind. In der Flussigkeitskammer sind die Heizele- 
mente so angeordnet, dass diese im wesentlichen voll- 
standig von der zu erwarmenden Flussigkeit umstromt 
werden konnen. Eine kurze Aufheizperiode ergibtsich 
insbesondere aus der groBen Oberflache der Heizele- 
mente im Vergleich zum Flussigkeitsvolumen. Mit dem 
erfindungsgemaBen Durchlauferhitzer ist eine schnelle 
Aufheizung kleiner Fliissigkeitsmengen zur Weiterlei- 
tung mittels einer externen Pumpe in Richtung Wind- 
schutzscheibe moglich, urn diese von Eis zu befreien. 
[0008] Bei einem Durchlauferhitzer kompakter Bau- 
form besteht die Gefahr, dass in den Durchlauferhitzer 
einstromendes kaltes Wasser auf dem kurzesten Weg 
innerhalb der Flussigkeitskammer zu dem Anschluss 


stromt, iiber den das erwarmte Wasser den Durchlauf- 
erhitzer wieder verlasst. Nachteilig an einer solchen 
Stromung innerhalb der Flussigkeitskammer ist ihre ge- 
ringe Heizeffektivitat, denn das Wasser stromt nicht 

5 oder nur kaum an der Oberflache der Heizelemente vor- 
bei und wird entsprechend schlecht erhitzt. Urn einen 
solchen "Kurzschluss" im Fluss des Scheibenwisch- 
wassers innerhalb der Flussigkeitskammer zu vermei- 
den, ist die Flussigkeitskammer des Durchlauferhitzers 

10 gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform in zwei 
Kammern unterteilt, die durch einen Verbindungskanal 
miteinander verbunden sind. Durch eine solche Unter- 
teilung lasst sich ein gezieltes Umstromen der Heizele- 
mente und ein Vorbeifuhren des zu beheizenden Medi- 

15 urns an der gesamten Heizoberflache zur effektiven 
Aufheizung erreichen. 

[0009] Bei einer Unterteilung einer Flussigkeitskam- 
mer in einzelne Kammern, durch die die Flussigkeit 
flieBt, mussen fur eine effektive Aufheizung des durch- 

20 fljeBenden Wassers die Heizleistungen der Heizele- 
mente in den einzelnen Kammern unterschiedlich gere- 
gelt werden. In die erste Kammer stromt kaltes Wasser 
ein. Das in die zweite Kammer stromende Wasser ist 
dagegen schon vorgewarmt. Aufwendig ist eine solche 

25 Regelung insbesondere dann, wenn eine konstante 
Endtemperatur bei variierenden Durchflussmengen, 
unterschiedlichen Ausgangstemperaturen und haufi- 
gen Unterbrechungen des Durchflusses erreicht wer- 
den soil. Dazu muss zumindest in oder am Ausgang der 

30 zweiten Kammer eine Art von "Ausgangskontrolle" 
durchgefuhrt werden, die je nach erforderlichem Heiz- 
bedarf die Heizleistung der Heizelemente in der zweiten 
Kammer steuert. 

[0010] ErfindungsgemaB weist der Scheibenwisch- 

35 wasserdurchlauferhitzer Heizelemente auf, die als 
Flachheizstabe mit PTC-Elementen ausgebildet sind. 
PTC-Bauelemente werden auf der Basis halbleitender 
Keramik hergestellt. Ihre Besonderheit liegt darin, dass 
sie bei einer charakteristischen Temperatur ihren elek- 

40 trischen Widerstand sprunghaft Sndern. 

[0011] Vorteilhafterweise ist jede der Unterkammern 
mit einem Anschlussstutzen zur Zu- bzw. Ableitung des 
zu erwarmenden Mediums versehen. Dadurch lasst 
sich die Flussigkeit gezielt durch beide Kammern an al- 

45 len Heizelementen vorbeileiten. Ein besonders gutes 
Umstromen der Heizelemente wird dann erreicht, wenn 
die Anschlussstutzen bei einer langiichen Ausgestal- 
tung der Unterkammern an dem Ende angeordnet sind, 
das dem internen Verbindungskanal zwischen beiden 

50 Kammern gegenuberliegt. 

[0012] In jede der Unterkammern der Flussigkeits- 
kammer ragen jeweils zwei Heizelemente. Durch die 
dadurch bedingten engen Abstande der Heizelemente 
weisen die PTC-Heizelemente eine besonders groBe 

55 Heizoberflache im Verhaltnis zur Flussigkeitsmenge auf 
und bewirken damit eine besonders schnelle Aufhei- 
zung der Flussigkeit. 

[0013] Das Gehause des Durchlauferhitzers ist vor- 
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zugsweise aus Kunststoff Oder Aluminium gefertigt. Ein 
Kunststoffgehause ist leicht herzustellen und gut isolie- 
rend, Ein Gehause aus Aluminiumdruckguss ist jedoch 
bei hohen Drucken der aufzuheizenden Flussigkeit bes- 
ser geeignet. 5 
[0014] Durch eine Aufheizung der Flussigkeit auf et- 
wa 70°C kann die Aufheizdauer besonders klein gehal- 
ten werden, ohne dass die Eignung zur Enteisung ver- 
mindert ist. 

[001 5] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erf indungen 10 
sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0016] Bevorzugte Ausgestaltungen der Ertindung 
werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 
naher erlautert. 

15 

Figur 1 zeigt eine Schnittansicht des erfindungsge- 
maBen Durchlauferhitzers entlang einer Li- 
nie B-B gemaB Figur 3. 

Figur 2 zeigt eine weitere Schnittansicht des erfin- 20 
dungsgemaBen Durchlauferhitzers, wobei 
die Schnittebene senkrecht zu der in Figur 1 
steht. 

Figur 3 zeigt eine Ansicht des Gehauses des Durch- 25 
lauferhitzers von der Seite, auf der die elek- 
trischen Anschlusse herausgefuhrt werden. 

Figur 4 zeigt eine seitliche Ansicht des erfindungsge- 
maBen Durchlauferhit- zers, wobei die Ab- 
deckung des Steuerungsteils entlang einer 
Linie A-A gemaB Figur 2 aufgeschnitten ist. 

[0017] In Figur 1 ist eine Schnittansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Durchlauferhitzers dargesteilt. In dem 
Gehause 10 des Durchlauferhitzers befindet sich eine 
Fiussigkeitskammer 1. Die Flussigkeitskammer 1 ist in 
zwei Unterkammern 6A und 6B unterteilt. Beide Kam- 
mem sind durch einen Verbindungskanal 9 miteinander 
verbunden. In beide Unterkammern 6A und 6B ragen 
Heizelemente 2 herein. Die Heizelemente 2 sind stab- 
fdrmig als Flachheizstabe mit PTC-Heizelementen 4 
ausgebildet. Das Gehause der Heizelemente 2 ist vor- 
zugsweise aus Aluminium gefertigt. 
[0018] Flachheizstabe der vorgenannten Art enthal- 
ten mehrere flache PTC-Heizelemente 4, die gegebe- 
nenfalls von einem Tragerelement mit darin vorhande- 
nen Durchbruchen fur die Aufnahme der PTC-Heizele- 
mente auf gegenseitigem Abstand gehalten und zwi- 
schen zwei Elektrodenplatten eingeklemmt sind, die 
den PTC-Elementen Strom zufuhren. Die in den 
PTC-Elementen 4 entwickelte Warme wird von ihren 
Flachseiten nach auBen abgegeben. 
[0019] Eine Befestigung der Heizelemente an dem 
Gehause des Durchlauferhitzers kann folgendermaBen 
erfolgen. Die Gehause der Heizelemente besitzen auf 
der Befestigungsseite einen angeformten Flansch, der 
mittels einer Flachdichtung druckdicht mit dem Gehau- 
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se des Durchlauferhitzers verschraubt wird. Alternative 
Befestigungen der Heizelemente sind jedoch ebenfalls 
mbglich. 

[0020] Die Heizelemente 2 besitzen eine sehr geringe 
Masse, eine sehr gute Warmeleitfahigkeit und eine gro- 
Be Oberflache. Sie sind in der Flussigkeitskammer 1 
eng beabstandet eingebaut, so dass das zu beheizende 
Medium an der gesamten Heizoberf lache vorbeigefuhrt 
werden kann. Dazu weist jede der Unterkammern 6A 
und 6B einen Anschlussstutzen zur Zu- bzw. Abfuhrung 
derzu erwarmenden Flussigkeit auf. In Figur 1 ist eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform dargesteilt, bei der ein An- 
schlussstutzen 7 seitlich an einer ersten Unterkammer 
6B angebracht ist und ein zweiter Anschlussstutzen 8 
an der Unterseite der zweiten Kammer 6A. Andere An- 
ordnungen der Anschlussstutzen 7, 8 sind jedoch eben- 
so moglich. 

[0021] Damit die Heizelemente moglichst ganz um- 
stromt werden konnen, werden die beiden An- 
schlussstutzen 7 und 8 an einem Ende der vorzugswei- 
se langlich ausgebildeten Unterkammern 6A und 6B an- 
gebracht Amgegenuberliegenden Ende der Unterkam- 
mern 6A, 6B ist der Verbindungskanal 9 vorgesehen. 
[0022] Auf diese Weise kann beim Betrieb des Durch- 
lauferhitzers die zu erwarmende Flussigkeit durch den 
Anschlussstutzen 7 an einem Ende in die Flussigkeits- 
kammer 1 einstrdmen, und zwarvon einem vorzugswei- 
se extern im Fahrzeug angeordneten Vorratsbeh alter. 
Die Flussigkeit flieBt anschlieBend entlang der Oberfla- 
che eines Heizelementes 2 bis zum Verbindungskanal 
9 und durch diesen in die Nachbarkammer. In der zwei- 
ten Unterkammer stromt die Flussigkeit in entsprechen- 
der Weise entlang der Oberflache eines Heizelementes 
2 zum anderen Ende der zweiten Unterkammer 6A zum 
Anschlussstutzen 8, durch den die erwarmte Flussigkeit 
in Richtung Windschutzscheibe geleitet werden kann. 
[0023] In einer alternativen Ausgestaltung der Ertin- 
dung kann auch nur eine einzige Flussigkeitskammer 
vorgesehen sein, bei der die Anschlussstutzen fur den 
Zu- und Abfluss der Flussigkeit an gegenuberliegenden 
Enden angeordnet sind, oder eine Mehrzahl von hinter- 
einandergeschalteten Kammern, durch die die Flussig- 
keit jeweils an den in diesen angeordneten Heizelemen- 
ten vorbei geleitet werden kann. 
[0024] Die Anzahl der Heizelemente richtet sich nach 
der aufzuheizenden Flussigkeitsmenge und der er- 
wunschten Aufheizzeit. Je schneiler die Aufheizung der 
Flussigkeit erfolgen soil und urn so groBer die zu erwar- 
mende Flussigkeitsmenge ist, desto mehr Heizelemen- 
te mussen in dem Durchlauferhitzer vorgesehen sein. 
[0025] An einen der Anschlussstutzen 7, 8 ist eine 
nicht dargestellte Pumpeangeschlossen. Diese Pumpe 
befordert die Flussigkeit in Abhangigkeit von Signalen 
einer Steuereinheit in Richtung Windschutzscheibe. 
[0026] Urn eine schnelte und effiziente Erwarmung 
des Scheibenwischwassers auf I etwa 70° zu bewirken, 
weist die Flussigkeitskammer 1 eine Kapazitat von nur ■ 
etwa 100 ml auf. Maximal hat die Fiussigkeitskammer 
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ein Fassungsvermogen von vorzugsweise etwa 200 ml. 
Bei solch geringem Fassungsvermogen kann die Bau- 
groBe des Durchlauferhitzers besonders klein gehalten 
werden. Alternativ kann die Flussigkeitskammer auch 
als Behalter fur Scheibenwischwasser ausgebildet sein, 
in dem das gesamte Scheibenwischwasser aufgeheizt 
wird. 

[0027] In Figur 1 ist im oberen Abschnitt die Stromzu- 
fiihrung zu den Heizelementen 2 zu erkennen. Zum ei- 
nen werden alle Heizelemente 2 iiber Leitungen 11 mit 
Masse verbunden. Im dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel werden jeweils von den beiden innenliegenden 
Kontakten Leitungen 11 zum Massebolzen iiber einen 
Anschlussstutzen 12 herausgefuhrt. Die beiden auBe- 
ren Kontakte der Heizelemente 2 sind iiber eine Steu- 
erschaltung mit Plus verbunden, wie in Verbindung mit 
Figur 4 im einzelnen beschrieben Ist. 
[0028] Figur 2 zeigt eine seitliche Schnittansicht des 
em'ndungsgemaGen Durchlauferhitzers. Die Schnitte- 
bene dieser Darstellung steht senkrecht auf der von Fi- 
gur 1 . Gleiche Bauelemente sind in dieser Figur mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. In der linken Halfte ist 
ein Schnitt durch eine Unterkammer 6A, 6B der Flussig- 
keitskammer 1 zu erkennen. An die Flussigkeitskammer 
1 anschlieGend ist ein Raum fur die Steuerelektronik 3 
vorgesehen. Diese Steuerelektronik enthalt elektrische 
Schaltelemente 5, die jeweils die Plusleitung den ein- 
zelnen Heizelementen 2 zufiihrt. Der iiber den An- 
schluss 13 zugefiihrte Strom wird von den Schaltele- 
menten 5 uber die jeweiligen Kabel 14 jedem Heizele- 
ment zugefuhrt 

[0029] Die Schaltelemente 5 und mogliche weitere 
warmeerzeugende Bauelemente der Steuereinheit sind 
vorzugsweise warmeleitend mit der Flussigkeitskam- 
mer 1 verbunden. GemaB einem bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erf indung sind die elektrischen Schal- 
telemente 5 dazu auf einer Aluminiumplatte 15 ange- 
ordnet, die sich in einer warmeleitenden Verbindung mit 
der Flussigkeitskammer 1 befindet. Auf diese Weise 
kann eine Verlustwarme der Halbleiterschaltelemente 5 
ebenfalls zur Erwarmung der Flussigkeit in der Flussig- 
keitskammer 1 verwertet werden. 
[0030] Figur 3 zeigt eine seitliche Ansicht des Gehau- 
ses des Durchlauferhitzers. In dieser Ansicht ist die 
Schnittlinie B-B dargestellt, die zu der Ansicht nach Fi- 
gur 1 fuhrt. Die Ansicht des Gehauses 10 zeigt auf der 
Oberseite den Anschlussstutzen 12 fur den Massean- 
schluss der Heizelemente 2. In der Ebene der Ruckseite 
des Gehauses 1 0 sind seitlich Befestigungselemente 
16 angeordnet. Solche Befestigungselemente konnen 
jedoch auch in anderer Ausgestaltung an anderen Stel- 
len vorgesehen sein. 

[0031] Figur 4 zeigt einen Schnitt gemaB der Linie A-A 
aus Figur 2. Zu dieser Schnittansicht ist der Aufbau der 
Steuerelektronikzu erkennen. Die in diesem Fall neben- 
einander angeordneten elektrischen Schaltelemente 5 
der Steuerelektronik 3 sind jeweils einem der Heizele- 
mente 2 zugeordnet. Die elektrischen Strome werden 


iiber Leitungen 14 den Heizelementen 2 zugefuhrt. Die 
elektronische Steuerung selbst ist iiber Leitung 17 mit 
Masse verbunden und enthalt Steuerungssignale iiber 
die Leitung 1 8. Ein zusatzliches Schaltelement 5 (in der 

5 Darstellung ganz links) ist fur die Steuerung der Pumpe 
(nicht dargestellt) zustandig. Auch die Abwarme dieses 
Schaltelementes wird in einer bevorzugten Ausgestal- 
tung zur Erwarmung der Flussigkeit benutzt. Der von 
diesem Schaltelement geschaltete Strom wird iiber eine 

10 Leitung 19 iiber den Anschlussstutzen 12 der Pumpe 
zugefuhrt. 

[0032] Das Gehause dieses Durchlauferhitzers ist 
vorzugsweise aus Kunststoff. Kunststoff hat den beson- 
deren Vorteil, dass es leicht und gunstig herzustellen ist 

is und gleichzeitig auch isoliert. In besonderen Fallen, 
namlich bei besonders hohen Drucken, kann das Ge- 
hause auch aus Aluminiumdruckguss hergestellt wer- 
den. In beiden Fallen weist das Gehause nur eine sehr 
geringe Masse auf und 1st dennoch ausreichend stabil. 

20 [0033] Bei dem Konzept des erfindungsgemaBen 
Durchlauferhitzers weisen die PTC-Heizelemente eine 
geringe Masse, eine sehr gute Warmeleitfahigkeit und 
eine groBe Oberflache auf und sind in das Gehause so 
eingebaut, dass ein zu beheizendes Medium an der ge- 

25 samten Heizoberflache vorbeigefuhrt wird. 


Patentanspruche 

30 1. Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer fur zum 
Einbau in ein Kraftfahrzeug mit einer Flussigkeits- 
kammer (1) und mindestens einem Heizelement 
(2), wobei 

die Heizelemente (2) als Flachheizstabe mit 
35 PTC-Heizeiementen (4) ausgebildet sind und in die 

Flussigkeitskammer (1) ragen, 

die Flussigkeitskammer (1) so ausgebildet ist, dass 

die Heizelemente (2) im wesentlichen vollstandig 

von der zu erwarmenden Flussigkeit umstrombar 
40 sind, und 

die Flussigkeitskammer (1) ein Fassungsvermogen 

von maximal etwa 200 ml aufweist. 

2. Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer nach An- 
45 spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Flussigkeitskammer (1) aus zwei Unterkammern 
(6A, 6B) zusammensetzt, die durch einen Verbin- 
dungskanal (9) miteinander verbunden sind. 

so 3. Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede der 
Unterkammern (6A, 6B) einen Anschlussstutzen (7, 
8) zum Zu- oder Abfiihren der Flussigkeit aufweist. 

55 4. Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer nach An- 
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anschlussstutzen (7, 8) an einem Ende der 
Kammern (6A, 6B) angeordnet sind und der Verbin- 
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dungskanal (9) am gegeniiberliegenden Ende. 

Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer nach ei- 
nem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass in jede der Unterkammern (6A, 6B) je- 
weils zwei Heizelemente (2) ragen. 

Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Gehause (1 0) des Durchlauferhitzers 
aus Kunststoff oder Aluminium hergestellt ist. 

Scheibenwischwasserdurchlauferhitzer nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Scheibenwischwasserauf etwa 70°C 
erwarmt wird. 
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